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(Aus der Landwirtschaftlichen Versuchsstation Sadowo, ]3ulgarien.) 

Genetische Ontersuchungen an der Erdnufl (Atachis h.~pogaea L.). 
Bohnenfarbe-  und Fruchtgr6flenvererbung. 

Von P e t e r  Il leff .  

D i e  K r e u z u n g  d e r  E r d n i i s s e .  

Methode und Technik. 

Die Erdnul3 geh6rt zu den sich ausschliel31ich 
selbstbefruchtenden Pflanzen. Ihre Blfite hat  
die Beschaffenheit der Schmetterlingsblfitler. 
Die Erdnul3blfiten sind sehr klein, und w/ihrend 
der Blfite bleiben die Staubbl/itter und der 
Griffel stets in der Fahne eingeschlossen. Einige 
der ersten Bliiten bleiben sogar im Boden, ohne 
ihre Fruchtbarkei t  einzubfiBen. 

Die t31fiten entwiekeln sich in den Blatt-  
achseln zwischen den Nebenbl~ittern. Sie stehen 
nicht vereinzelt, sondern in Blfitenstfinden yon 
2 bis 8 und mehr Blfiten. Die Achse des Bltiten- 
standes ist jedoch derart  kurz, daI3 der ganze 
Blfitenstand in den Blattachseln versteckt 
bleibt, weshalb sich die Blfiten vor ihrer Ent-  
faltung voneinander kaum unterscheiden lassen. 
Diese beginnt bei den untersten Blfiten des 
Blfitenstandes, wobei stets eine oder zwei Bliiten 
nacheinander erbltihen. 

Der Bau der Bltiten ist demjenigen der fibrigen 
Schmetterlingsblfitler /ihnlich. Die Krone ist 
f/infbl/ittrig und gelborange gefS~rbt. Diese 
T6nung wird haupts/ichlich durch die Fahne 
bedingt, welehe den gr613ten Teil der Bliite dar- 
stellt. Die beiden F1/igel sind hellgelb und das 
Schiffchen weist eine weil31iche Farbe auf. In 
dem Schiffchen liegen die Staubbl/itter und der 
Griffel. Es hat eine halbrunde Form und endet 
mit  einer hornf6rmigen Spitze, in der die Staub- 
blS.tter und der Griffel liegen. Die Anzahl der 
StaubblStter betrggt gew6hnlich 8. Sie sind an 
der Basis verwachsen und in zwei Etagen um 
den Griffel angeordnet. Vier davon stehen be- 
deutend h6her, die iibrigen vier sind kiirzer. 
Die Pollens~icke der lfingeren Staubbl~itter sind 
l~inglich, die niedrigeren stellen kleine Kiigelchen 
dar. 

Zungchst beginnt die Blfite der unterea 
I31fitenst~nde. Innerhalb eines Tages vcrgr613ert 
sich die Knospe sehr schnell. Der f/infblfittrige 
Kelch verltingert sich und erlangt eine mittlere 
Lgnge yon etwa 4 c m ;  auf den ersten Blick 
macht  er den Eindruck eines gew6hnlichen 
Blattstieles. Das Blfihen beginnt am Morgen 
des nSchsten Tages, wobei sich nur die Fahne 
6ffnet - -  die beiden Flfigel umschliel3en nach 

wie vor das Schiffchen. Die reifen Pollens/icke 
platzen, und der Staub gelangt auf die Narbe. 
Dann verwelkt die Bliitenkrone und f/illt bis 
zum Abend oder am n/ichsten Morgen ab. 

Ich habe das Kastrieren der Blfiten am Vor- 
abend des Blfihens vorgenommen, als sich die- 
selben noch im Knospenzustand befanden. Die 
Knospen wurden vorsichtig mit  der Pinzette 
ge6ffnet, worauf durch einen Druck der Pin- 

Abb. I. ErdnuB Einzelpflanze. 

zette auf den unteren Teil des Schiffchens die 
Staubbl/itter und der Griffel freigelegt wurden. 
Ohne den letzteren zu beriihren, wurden die 
Staubbl/itter mit  der Pinzette entfernt und dann 
der Griffel wieder in das Schiffchen einge- 
schlossen 

Die Best~ubung wurde am Morgen nach dem 
Kastrieren zwischen 7 und 8 Uhr vorgenommen. 
Um diese Zeit ist der Pollen der nichtkastrierten 
Blfiten bereits in die Spitze des Schiffchens ge- 
langt. Es ist daher zweekm~iI3ig, die Pinzetten- 
spitze in diesen Teil des Schiffchens einzubohren, 
um den Pollenstaub zu gewinnen. Mit der Pin- 
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zette wird er auf den Griffel der kastrierten 
Bliiten iibertragen, welche erst unmittelbar davor 
ge6ffnet wurden. Die Best/iubung sell sehr vor- 
siehtig vor sich gehen, ohne den Griffel mit  der 
Pinzette zu verletzen. Nachdem der Pollenstaub 
haften geblieben ist (was sich mit der Lupe fest- 

bis 20. Juli. In einigen F/illen betrug der Pro- 
zentsatz der gelungenen Kreuzungen etwa 4 o, 
in anderen Ffillen etwa 9o%. Gew6hnlich 
schwankt er zwischen 5 ~ und 0o%. 

Da die ErdnuBpflanzen relativ klein und 
niedrig sind und ihre Bl{iten sehr nahe am Boden 

Abb. ~. Erdnug-Einzelpflanze und -Kultur,  Sadowo. 

stellen l~if3t), wird das Schiffchen wiederum nach 
vorn herangezogen und der Griffel in dem Schiff- 
chen eingeschlossen. Weder nach dem Kastrieren 

Abb. 4. A = Ehlheimische st(hende ErdlluB. B : :  Spalnschv weig~ 
Erdnu[k C ~= J b r l o  alcp, rc.  

noch nach dem Besttiuben ist bei den Erdniissen 
die Benutzung von isolatoren erforderlich. 

Die Kreuzungsarbeiten dauerten l)ei meinen 
Versuchen etwa einen Monat: etwa vom 2o. Juni 

Abb. 3. Erdnugernte,  Niihe Sarh*wo. 

liegen, kann das Kastrieren bzw. das Best~iuben 
nur in liegendem Zustand ausgefiihrt werden, 
was nicht besonders bequem ist. Um dies zu 
vermeiden, habe ich die Mutterpflanzen in 
gr6Beren, etwa 50--.-60 cm hohen Holzgef/il3en 
ausges~it (Abb. 3)- 

G e n e t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n .  

Die vorliegenden Untersuchungen wurden an 
folgenden drei FrdnuBsorten ausgef/ihrt: 

I. Einheimische stehende ErdnuB (Sub\< 
rubra A. CHEv.) Abb. 4A. 

2. Spanische wei[~e Erdmlf3 (Subv. pallida 
A. CHEv.) Abb. 4 B. 

3. Porto al<~re (Subv. violaccae A. CHEV.) 
Abb. 4 C. 

S~imtliche drei Soften geh6ren zur Varietiit 
communis der Unterart  oleifera A. Cm~.v. 

Die Untersuchung erstrcckte sich auf die Ver- 
erbung der Bohnenfarbe und der Fruchtgr613e. 
In diesen Merknmlen weisen die drei Sorten be- 
deutende Unterschiede auf. Bci der erstge- 
nannten Sorte ist die Bohnenschale fleischrot 
gef~irbt. Die Friichtc sind mittelgrog und das 
Ioo-Korngewicht beWiigt im Mittel I65 -I75 g. 
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Bei der zweiten Sorte ist die Bohnenschale 
creme- bis gelbrosafarbig. Die Frfichte dieser 
Sorte sind sehr klein mit einem mittleren Hun- 
dertkorngewicht yon 95--1o5 g. 

Die Sorte Porto alegre 
hat eine dunkellila ge- 
f:irbte Bohnenschale. Die 
Frfichte sind etwas kleiner 
als die der einheimischen 
auffechten ErdnuBsorte. 
Das mittlere Hundertkorn- 
gewicht liegt zwischen 155 
und 165 g. Im Jahre I936 
wurden folgende Kreuzun- 
gen durchgeffihrt : 

I. Spanische weil3e • 
Einheimische stehende, 

2. Spanische weil3e • 
Porto alegre und 

3. Einheimische stehen- 
de • Porto alegre. 
Untersucht wurden sowohl 
die Elternformen als auch 
die drei Filialgenerationen 
(F:, F~ und F3). Nut bei 
der drittgenannten Kreu- 
zung beschr/inken sich die 
Beobachtungen auf die F:- 
Generation. 

In bezug auf die Boh- 
nenfarbe konnte in der 
F :  die Dominanz von I;leischfarbe fiber Creme- 
und Dunkellilafarbe beobachtet werden. Bei 
der zweitgenannten Kreuzung trat  bei dieser 
Generation eine neue Farbe auf, bei der die 
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Abb. 6. Spanische weifle • einheimische stehende. 

Cremet6nung iiberwog: der gr613te Teil der Bohne 
war Creme gef~irbt, die Spitze wies jedoch 
dunkellila Farbt6ne auf, welche allm:ihlieh in die 
Gesamt-Cremet6nung fibergingen (Abb. 5)- 

Bei der F~-Generation der erstgenannten 

Kreuzung konnte eine Spaltung beobachte t  
werden, bei welcher Pflanzen mit fleischfarbenen 
und cremefarbenen Bohnen etwa im Verh:iltnis 
3 : I zustande kamen. Dieses Verhiiltnis kenn- 

Abb. 5. Samenfarbe und -gr6ge bei der Fl-Generation der Kreuzungen: Spanische weiBe 
x Einheimische stehende und Spanische weiBe • Porto etegre, 

zeichnet die Vererbung der Bohnenfarbe bei 
dieser Kreuzung als monohybrid, bei voller Do- 
minanz von Fleischfarbe fiber Cremefarbe 
(Tabelle I). 

Bei der Kreuzung Spanische weil3e • Porte 
alegre konnte in der F 2 eine Spaltung festgestellt 
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Abb. 7. $panische weige • Porto alegre. 

werden, bei der Iolgende Ph/inotypen beobachtet 
werden konnten: Pflanzen mit cremefarbenen 
Bohnen, Pflanzen mit cremefarbenen Bohnen; 
deren Spitzen jedoch dunkellila gef/irbt waren, 
und Pflanzen mit dunkellilafarbenen Bohnen. 
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Tabelle i. E i n h e i m i s e h e  s t e h e n d e  • S p a n i s e h e  weil3e E r d n u l 3 .  

Der Zflchter 

F2- 172- Spaltung Theoret. Theoretisch l Differenz M D/md 
Genotypus Ph/*notypus Verhgltnis zu erwartenl 

I RR} 
i F  . . . .  
Rr 
ri" . . . . . .  

Fleischfarbige 
Bohnen 

Creme . . . .  

339 

112  

3 I 338,2 0.8 

I 1 1 1 2 , 8  0 , 8  

9 . 2  

0 . 2  

0.08 

o.o8 

Tabelle 2. S p a n i s c h e  weiBe E r d n u B  • Porto alegre. 

F2 F2- I Theoret. Theoretisch Differenz M D/rod 
Genotypus PhXnotypus Spaltung Verh~tltnis zu e rwar ten  

i 

V v  } 
\ r  V . . . .  

VV . . . . . .  

! 
Dunkellila. . . [ 8o 
Creme mit lila 

I Spitze 166 
Creme . . . .  68 

78,5 1.5 

1 5 7 , o  i 9 . o  

78,5 i lo.5 

7,6 

8.8 

7d) 

O, I~} 

I ,O2 

1,38 

Tabelle 3. E i n h e i m i s c h e  s ' cehende  >< S p a n i s c h e  weil3e E rdnu l3 .  

PhXnotypus 

Fleischfarbige 
Bohnen 

Creme . . . .  

F., I ]73 

Genotvpus Nr. der Nach- Spaltung hinsichtlich der Farbe 
kommenschaft Fleischfarbig Creme ii TheoretischeSverh~tltnis 

I 
i 

RR . . . .  2 - -18 - -  4 68 .... ! konstant 
Rr . . . . .  2--18 27 48 21[ ' 
Rr . . . . .  2 I8 3 ~ 64 ~2] i 3 : I 
rr . . . . .  2 - - - 1 8 - - - I Q  - -  52 I konstmat 

Tabelle 4. S p a n i s c h e  weiBe E r d n u B  >; Porlo alegrc. 
t:2 

Ph{~notypus 

])unkellila. . . 
Creme mit lila 

Spitze 
Creme . . . .  

Genotypus 

\ ' v  . . . . .  
\ : v  . . . . .  
v v .  . . . .  

1"3 

Nr. der Nach- SpMtung hinsichtEch der Farbe 

kommenschaft 

5 - - - - 5 - - - -  1 
5- - - I . - - -3  t 
5--1 ---42 
5 7 27 

dunkel- 
lita 

75 
12 
18 

Creme mit 
lila Spitze 

28 
36 

Creme 

18 
16 } 
86 

Theoret. 
VerhS.ltnis 

konstant  

konstant 

Das Verh~iltnis, m welchem diese drei Phfino- 
typen auf t ra ten,  war dem theoretisehen I : 2 : I 
nahe. Eine solche Spal tung bei F 2 kennzeichnet  
die Bohnenfarbenvererbung dieser Kreuzung als 
intermedi/ire monohybr ide  Vererbung (Tab. 2). 

In  der l :a-Generat ion der Kreuzung  Spanische 
weiBe • Einheimische stehende spal teten die 
Pflanzen der F2-Generat ion mit  fleischfarbenen 
Bohnen in Pflanzen mit  fleischfarbenen und  sol- 
che mi t  cremefarbenen Bohnen etwa im Verh/ilt- 
his 3 : I auf (Tabelle 3). Einige der Pflanzen der 
F2-Generat ion mit  fleichsfarbenen Bohnen und  
alle Pflanzen der F2-Generation,  welche creme- 
farbene Bohnen aufwiesen, blieben konstant  in 
bezug auf diese Merkmale in der Fa-Generat ion.  

In  der Kreuzung Spanische weiBe x Porlo 
alegre spatteten in der / : a -Genera t ion  (lie Nach- 

kommenschaf ten der Pflanzen, deren Bohnen in 
der F 2 cremefarbig mit  dunkell i la  Spitzen waren, 
in Pflanzen mit  cremefarbenen Bohnen,  in solche 
mit  cremefarbenen und  dunkel l i lafarbenen 
Bohnenspi tzen und  in andere mit  dunkelli la- 
farbenen Bohnen in einem Verhtiltnis, das dem 
theoretischen I : 2 : I nahe lag. Die Abk6mm- 
linge s~imtlicher Pflanzen der F2-Generat ion 
derselben Kreuzung mit  rein cremefarbenen und 
dunkel l i lafarbenen Bohnen behielten diese Far-  
ben  kons tan t  auch in der Fa-Generat ion (Tab. 4). 

In  bezug auf (tie Fruchtgv6t3e k(mnte in der 
F1-Generat ion eine deutlieh zum Ausdruek 
kommende Dominanz  der kleinfrfichtigen El tern-  
pflanze (WeiBe spanische Erdnul3) beobachtet  
werden (Abb. 5)- Diese Donlinanz lieg sich so- 
wohl bei der Kreuzlmg WeiBe spanisehc • Ein- 
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Tab. 5. E i n t e i l u n g  der  E l t e r n p f l a n z e n  und d e r F 2 - P f l a n z e n  bez t ig l ich  der  Gr6f]e der  F r u c h t .  

 ,assen- 31 51 7 1 ' I  91  OlIIl111  i 3 ,14II1511 611I 11 8I  9I 2Ol 
g r e n z e  bis bis bis bis bis bis bis bis ]bis I bis i t s bis I I 4 0  IN~ bis bis bis bis ibis bis ]bis i O" 

K = I O g  4 ~ 5 ~ 60 7 ~ 80 90 IOO I IO I I2O113o I )~I 16o 17o 18o I9Ol2OO 21o 22o:i n -- m 4- 

Mittelwert 15 i 1155!!165 175 I85 I95 2o5 215 i i der Klassen i . . r I I2I!1351145~ 
P~-Spanische "i  " i i " 

VVeiBe..  i 5 5 i ; 3 6 5  ~ 61 3 1 ' 
F 2 . . . . .  6oi 30 I7 i I3 ~22,8 
] ) 2 - E i n t l e i m .  I 1 2. 2[ I2[ I 6  2 I  19[ 7 2 ~ 9 ; i 6 7 ~ _ i : 9 1 z K  18,7  

~ 7  C .  

% 

16,4  
22,  3 
I I , 2  

Tab. 6. E i n t e i l u n g  der  E l t e r n p f l a n z e n  und de rF , a -P f l anzen  bezf ig l ich  der  Gr613e der  F r u c h t .  

Klassen- 
grenze 

K - - I o g  

3I  41 51 61 71 81 9 I  I I O I ! I I I  [21 I 3 I  I 4 I  I 5 I  I 6 I ] I 7 I  I 8 I  191 201 
bis bis bis bis bis bis bis his Iris bis i bis bis bis bis bis bis bis bis 

140J50160170180190[ I001I I01)2~  13~ I '  
n M ~ m  ~Y, C. •  

o; 

Mittelwert I 95 IO5 i 
tier Klassen. 354555657585 Io 9 

P1-Span. Weil3e 
. . . . . .  4 9 5 7  P2-Porto alegre ]~*Z2-- 9~44~ 

II 5 t25!I35 145 I55 165175 I85!I95 205 
6 3 - -  - -  --] . . . .  ! ---! 44 96~2,4  

32 251 19 I I  6 i - - - 1 -  - - 1 2 6 4 I o 4 ! I , 2  
1 2! 21 IO I I3i  I61 81 2] I; 1 5 6 [ I 5 9 i 2 , 2  

~- 15,8 16, 4 ~ 2o,2 19,4 
- -  16,2 10 ,2  

heimische stehende als auch bei der Krcuzung 
Weil3e spanische • Porto alegre deutlich beob- 
aehten. Nur die Bohnenfarbe verriet die Hybri-  
dit/it der F1-Generation. 

Bei denselben zwei Kreuzungen variierte in 
der F2-Generation die Fruchtgr613e bei bino- 

Trotz der starken Spaltung in bezug auf die 
Fruchtgr6Be kann die Existenz einer trans- 
gressiven Vererbung dieses Merkmals mit  Sieher- 
heit nicht nachgewiesen werden. Eine solche 
Vererbung wurde nur in bezug auf die Frucht- 
form beobachtet,  welche in der F 2- und Fa-Ge- 

Abb. 8. Spaltung in bezug auf Form und Gr613e der Friichte der 
F.a-Generation der Kreuzung: Einheimische stehemte >: Spanische 

weil3e Erdnug. 

mialer Verteilung der Variationen sehr stark, 
was auf eine polymere Vererbung hindeutet. Die 
Dominanz der Weil3en spanischen Erdnul3 kam 
auch in dieser Generation in der Verschiebung der 
Variationen nach der Seite dieser Elternpflanze 
zum Ausdruck (Tab. 5 und 6, Abb. 6 und 7). 

Die Analyse der Fa-Generation best~itigte die 
bei der F 2 gemachten Beobachtungen. 

Abb. 9- Spaltung in bezug auf Form und Gr6fle der Friichte der 
F,-Generation der Kreuzung: Spanisehe weil3e ErdnuB • Porto 

alegre. 

neration starke Spaltungen aufwies und fiber die 
Variationsamplitude der Elternformen hinaus- 
ging (Abb. 8 und 9). 

In der F2-Generation wurden Linien mit  
grogen Frfichten abgesondert (Hundertkorn- 
gewicht 15o--2oo g), bei welchen das hohe Ge- 
wicht auch in den weiteren Generationen (F a 
und F4) erhalten blieb. 

Der Ziichter, I4. Jahrg. 12 


